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Der mannliche und weibliche Genitalapparat

der Chloroclystis rectangulata L.
Yon Adolf Meixner, Graz (Steiermark).
(Mit S Fignren.)

Als ich im vergangeneu Herbste bei dem bekannten Fupithecien-
ziichter Rudoltf Klos in Stainz wieder eimmal zun Desuche weilte,
machte mich derselbe gelegentlich der Besichtivung seiner Lieblinge auf
die Tatsache aufmerksam, dass die Chloroclystis- Mannchen hiufic im
Totungselase am Abdominalende cinen dusserst zierlichen Haarficher

euntfalten. der im Gegensatz zu den Tepliroclystia-Arten — pailata Hb.
ausgenominen — ein vollstandie geschlossenes Rad bilde.

Meyrik hat anf Grund von Ditterenzen im IFligeleeader nener-
dings die vier europaischen Avten: coronata Hb. rectunguluta L., debi-
liute Hb. und chloeratu Mab. zu der Gattung Clioroclystis Hb. vereinigt
und fir puwilata Hb. das Genus Fueyimatoge cerrichtet. 7

Diese fanf Arten zeigen wnun den erwabhnten llaarfaclier und ich
habe an Macerationspriparaten von Chloroclystis reclangulata L. unter-
sucht, wie derselbe zustaude kowmunt, dabei aber im DBaue des Genital-
apparates so interessante Verhiltnisse vorgetunden, dass ich eine ein-
gehende Schilderung derselben nicht fir nissiz halte.

Zuvor aber mochte ich aus der uicht geringen Zahl der mir iiber
diesen Gegenstand Dbekannten Puoblikationen diejenigen anfiihren. die
entweder fur die morphologische Deutuing der einzelnen Teile oder,
weil sie sich speziell mit Eupithecien befassen. fiir uns von Luteresse sind.

Die wichtigste und fiir alle Zukunft grundlegende Arbeit sind die
SbBeitrage zur Morphologie der mannlichen Geschlechts-
anhinge der Lepidopteren® von Enoch Zander!). Hier werden
die den Genitalapparat zusammensetzenden Komponenten unter Zugrunde-
lecung ihrer Genese in morphologischer Hinsicht zum ersten Male voll-
stindig klar erkanut. Vor allem ist es Zanders Verdienst, die walre
Ausdehuung des Penisrohres festgestelit und die dasselbe zunichst um-
gebenden und stitzenden Chitingebilde auf eine gemeinsame Grundlage,
die .,Penistasche zuriickgefihrt zu haben. So sehr ichi diesen neuen
Anschauungen, als ich die genannte Arbeit zum  ersten Male las, it
Misstranen begegnete. so habe ich w.co in der Folge doch von der
Riclitigkeit der Zander'sehen Auttassung durch cigene  Aunschaunng
iiberzeugt; ¢s gelang mir, wittels der Doppel-Einbettungsmethode (Celo-
idin-Paraffin) trotz des sproden Chitiv © ‘cues vou Nowmwophile noctuellu
Sehitl. 5 Mikren dicke, histologisch sehr wohlgeratene Querschnitte des
méinnlichen Abdomens anzuferticen und darin die Peuiswand, sowie das
dusserst platte Epithel der Penistasche weit dber den ventralen Penis-
blindsack hinans oralwérts zin verfolgen.  Anch in Macerationspriparaten
war mir schon, bevor ich Zauder's Arbeit kannte, die grosse Resistenz

1) Zrschr. f. wiss. Zool., Bd. LXXIV (1903), paz. 557—615, tab. XNIX,
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cecen heisse Kalilauge aufgefallen, welche die Wand des ,,Ductus ejacu-
latorus vor seiner Eimmiindung in die dorsale Peniswand* zeigt: es ist
eben ein, wenn auch schwicher chitinisierter, oraler Abschnitt des Penis-
rohires.  Der Penis der dlteren Auntoren ist nur der distale, stirker
chitinisierte Teil des oft sehr langen Penis im Sinne Zaunder’s.

Gleichwohl hat diese vorziigliche Arbeit das Thema nicht erschiapft;
iber die feineren Details der Derivate der Penistasche und die Ver-
bindungen derselben mit den valvae hat Zander sich nicht nilter aus-
gesprochen.

Da vielleicht nicht allen Entomologen, die sich fiir diese Sache
interessieren, Zander's Arbeit?) zugdnelich ist, so habe ich auf (irund
meiner Befunde bei Chior. rectungulata einen schematischen Lingsschnitt
(Fig. 3) entwor-
fen, zur Orien-
ticrung iiber die
Beziehungen der
Derivate der Pe-
nistasche unter-
cinander nnd zu
den beidenletzten
Segmentgirteln;

ich komme
spater daranf zu
sprechen.

Zunichst sei der Arbeiten gedacht, die sich bereits mit dem
Genitalapparat der Fupithecien beschaftict haben.

F. Buchanan White®) hringt anf 2 Tafeln Schemata der dor-
salen und ventralen Unirisse der chitinisierten Partien der letzten Ab-
dominal-Segmente von 35 Eupithecien-Arten (rectunguleta st nicht dar-
nnter). Auch im Texte (wenig iiber eine Oktavseite) werden die Ge-
nitalanhdnge nicht nalier berithrt.

Leopold Poljanee?) gibt auf pag. 25—-26 die Beschreibung
des minnlichen Geschlechtsapparates von Fup. silenala Stdfss., zu der
die Fige. 4 und 5 auf Tafel IIl gezogen werden. Dagegen wird, da-
von abweichend, in den Tafelerklarungen pag. 42 die IFig. 5 als
«hsinthiata Dezeichnet ; was das Richtige ist, kann ich nicht entscheiden,
kommt nbrigens fiir uns nicht in Betracht.

Im 5. Bd. (1900) der Ill. Ztschr. f. Ent., pag. 148, erwéihnt
Bastelberger, dass er die Identitit der Fup. ericeata Rbr. mit
Eup. millierata Stegr. anch durch die vollige Ubereinstimmung der ménn-
lichen Genitalien. erwiesen gefunden habe, ohne sich uber diese selbst
weiter auszusprechen.

Ebenda (pag. 305—307) beginnt Dr. Chr. Schroder die Ver-
offentlichung  seiner ,,Untersuchungen der méannlichen
Genitalanhaungeals Kriterium fiirdie Artberechtigung

Fig. 1.

%) Ein Resumé enthiilt iibrigens desselben Antors ,,Der Stilplan des miann-
lichen Genitalapparates bei Hexapoden®, Erlangen 1903.

%) ,Structnre of the Terminal Abdominal Segments in the Males
of the Genns Eupithecia* The Entom. 1891, pag. 129—130, tab. 1—2.

) ,Zur Morphologie der iinsseren Geschlechtsorgane bei den
minnlehen Lepidopteren®, Arb. d. zool. Inst. Wien, Tom. XIIL, Heft 2, (1901).
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im Genus Enpithecias mit der Einfiihrong in die Terminologie
an der lland der Verhaltuisse bei Ewp. innotata 1lufn.  Die Fortsetznng
dieser Arbeit erschien erst zwei Jahre spater in der Allg, Ztsehr. {. Ent..
Bd. VII (1902), pag. 526—529, woselbst die ménnlichen Genitalien von
10 weiteren Arvten des genannten Genus  (oblongala Thbe. pusillaln 17
venosala Voo goossensiala Mab.. albipunctala 1w, salyrala b, suceentu-
riata L., scabiosuta Bkh., nwanate Hb. und sobriveta b)) in Wort nnd
Bild ¢eschildert werden.  Rectwngulala 1. wurde, obwohl anfangs (1900)
geplant, weggelassen.

Endlich hat Wilh. Petersen (,Die Morphologie der Gene-
rationsorgane der Schmetterlinge nud  ihre Bedeutung  fir die  Art-
bildung®, Mém. Ncad. St ¢ lorabmn'“ VIIL Ser. XVI. Bd. No. 8, 1904)
von zalilreichen Tephroclystic-Arten sowie von Chlor. I(’(i'llt_/?l[llitt und
debiliate die chitinisierten Penes mit den daran anhéingenden - Partieen
der Penistasche in groben, aber markanten Umrissen abgebildet und anf
die grossen specifischen Formenversehiedenheiten hingewiesen.

Betrachten wir zounichst den Genitalapparat des reclangulala-Minn-
chens in toto (IMg. 1) und zwar in der Runhestellnng. wobet das Ge-
nitalseguent mit seinen Anhiingen fast vollstindig in das vorhergehende
VIII. Abdominal-Seginent zurnekgezogen erscheint.  Es fallen sofort
lange, die Valven (ra) noch iberragende Haave auf, die teils den Dorsal-
aand der Genitalklappen begleiten, teils mehr ventral der Aussenseite
derselben anliegen.  Es ist niamlich der auch bei anderen Eupithecien
(efr. Poljance | ¢) vorkommende Haarbusch
hier stivker entwickelt nnd mehr oder minder
deutlich analwiirts in zwei Partien geteilt. Ich
habe die Insertionsstelle dieser Haare mit grosser
Sorgfalt festzustellen gesucht, weil ich dartiber
in der oben zitierten Literatur verschiedene ab-
weichende Angaben vorgefunden habe. Pol-
jancece (L c¢. pag. 25) sagt: .In der Membran
zwischen dem S0 nnd Y. Segmente sind  zwei
mit langen Tasthaaren angefillte Sacke vor-
handen, die beim Ausstiilpen wie zwel Zapfen
hervortreten.® Diese Sacke, in denen die Haare
liegen sollen, und die anch in Fig. 4+ anf Taf.
111 der genannten Arbeit angedentet werden,
halte ich fiir eine optische Tiuschung.?)

Zander (Ioe. pag. 560) verallsemeinert wohl zu rvasch, weon er
anf seine Befunde bei Diasticlis artesiane (wo auf der Anssenseite von
sackformigen  Ausstiiipnngen  der  Intersegmentalmembran - V1TV
Haare stchen) die Behauptung stiitzt, Poljance miisse sich bei L.

2,

ey

Fig 2.

’) “nldnn Tiuschungen setzt man sieh sehr leicht aus, wenn man die Unter-
suchung nur an Daverpriiparaten, unter Deckglas, durchfiihrt — Ich habe meine Ohjekte
stets nacli dem Macerieren in Kalilange ausgewaschen und hieranf in Glyecerin diber-
tragen, ohne xie im geringsten zu |1uet~(lu'n dureh Vermeidung des Deckglases habe
ich die Umrisse des ganzen Apparates in unverzerrten Formen erhalten. konnte durch
Ileben und Senken des Tubus die Plastik ganz erfassen und mir durch Beweeen mit
der Pripariernadel einen Einbliek versehaffen in die Art der Verbindung und Ge-
lenkung der einzelnen Chitinstiicke.  Dank des grossen Foeal-Abstandes der Seibert-
()ll](‘]\tl\l‘ erzielte ich trotzdem ohne ein Dee ]\-vlm anwenden zu niiissen, eine bis 240-
fachie, also vollauf ansreichende Vergrisseruneg.
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silenata Stfss. in Bezug aut die Insertionsstelle wm ein Segment geirrt
haben.

Der Wahrheit am nachsten ist Chr. Sehroder gekommen, der
(I ¢. Bd. V. pag. 306) bei Eup. innolala Iutn. eine .lamina® abbildet
und dartiber sagt: _Uber die Bedeutung der lamina, welche jeden-
falls in naherer Beziehung zum Abdominalsegment VIII, den Genital-
anhéngen seitlich anzuliegen scheint und mit uber die Spitzen der
valvae hinausreichenden dickeren Haaren besetzt ist, bin ieh nicht sicher.®
Diese ,lamina® ist (Fig. 1 u. 4) derjenige Teil des Saceus (sa), der
die Basis der Valven (fultura inferior valvae Schriders) umgreifend
(vgl. Fig. 5 sa) mit diesen in Verbindung tritt. Er gehort nach Zan-
der's ontogenetischer Untersuchung der Intersegmentalmembran des VIIL
Abdominalsegnmentes au.

Wenn nun durch den intraabdominalen Druck das Genitalsegment
hervorgestilpt und die Valven gespreizt werden, so wird diese Inter-
segmentalmembran gespannt nnd die Haare breiten sich facherartig ans.

Das 8. Abdominalsegment (Fig. 1) zeigt am Tergit (1711[d) einen
schinalen Medianstreifen starker chitinisiert, das Sternit (V/If/e, Ventral-
ansicht Fig. 2) besitzt ein Paar chitindser, nach vorn in stumpfe Spitzen
auslaufender Spangen (sp); auch sein prisegmentaler Rand ist verstirkt.

Die Intersegnientalmembran zwischen dem 8. und Y. Segmente
(Fig. 8) ist sehr lang und bildet durch Einfaltung auf der Ventralseite
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Fig. 3.

den schon erwiihnten Saccus (in allen Figg. mit s¢ bezeichnet). Er ist
mehr oder minder membranos, nur an seiner starksten Curvatur etwas
fester.

An ihn schliesst sich analwirts das Sternit des Genitalsegmentes
(IXr) an, eine etwa rechieckige Chitinplatte (vgl. bes. Fig. 5 u. 6).
Seitlich inseriert an dieser ein Paar Chitinleisten (ck)), die mit einer
Stiitzleiste der Valven (st/') in Verbindung treten. Mit dieser steht
weiter vorn die dorsale Randleiste (#/) der Genitalklappen im  Zu-
sammenhange (Schroder’s anulus sterni [X), die an ihrem al}aleu
Ende die Gelenkpfanne fiir das Tergit des 9. Segmentes (LX'd) bildet.
Dieses wird repriisentiert durch ein schmnales aber sehr festes, geschwun-
genes Chitinband, dessen Vorderrand fein gezihnelt ist.

L Infolge der geschilderten gelenkigen Verbindung wird ein  Aus-
einanderspreizen der Valven bis zu einem rechten Winkel ermoglicht.
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Dieselben sind von gestreckter, hinten gerundeter Gestalt, bei dieser
Art auffallenderweise an der Aussenseite schwach koncav. Die
Innenscite ist dicht mit feinen Haaren besetzt (Fig. 6); nur der distale
Teil des Unterrandes trigt — sonst kahl -— einige wenige starre, ge-
kriininte Borsten. Ebensolehe finden sich auch am Oberrande der Aussen-
seite, der durch eine submarginale Stitzleiste (sfl?) versteilt ist. Fig. 6
zeiet ferner nahe der Basis der Genitalklappen, an ihrer Innenseite ein
mit Haaren Dbesctztes chitinoses Kissen (Pnlvinus® pu), das analwarts
sich in eine Crista (er) fortsetzt, welclie einen stumpt-konischen, medial-
wiirts gerichteten Haarbnsel trigt nnd hierauf allmablich in den Ventral-
rand der Valve verstreicht.

Gerade oberhalb des genannten Haarbusches besitzt die Valve am
Dovsalrand einen dreicekigen Zipfel; in diesem verlauft einerseits eine
aus der Vereinicune von st/' und st/® entstandene kurze Stiitzleiste;

\ 1
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Fig. 4.

anderseits wird derselbe der Ausgangspunkt von Chitingebilden, die
medialwiirts ziehend mit demn Penis in Bezichung treten. daher besser
spiter hesprochen werden.

Penis nnd Penistasehe. Zmn besseren Verstandnisse des
schematischen Medianschnittes (Fig. 3) schicke ich mit kurzen Worten
Zander's Befunde tiber die Entstechung dieser Gebilde voraus.

Nach Verschmelzung der paarigen Aulagen bildet sich an der
Spitze des nunmehr unpaaren Peniszapfens cine Telle, die sich allmiih-
lich vertieft und den Ductns cjacnlatorins liefert.  Rings um den Penis-
zapfen tritt ferner eine Ringfurche auf. die immer tiefer einschneidet
woduarch natiirlich ‘fll'l(‘h/(’ltlﬂ der Peniszapfen an Linge gewinnt.  Die
innere Wand diescr Rlnufmchu ist die Peniswand, die dussere die der
Penistasche. — Seknndéar entsteht dey ventrale Blindsack des Penis ( B37s),
der die Retractoren des Ductus ejaculatorins enthilt.  Wéhrend der Penis
sonst -itberall frei in der Penistasche liegt. tritt in der Circumferenz
dieses Blindsackes eine Verwachsung ein.

%) nach Bastelberger, Iris XTI, pag. 73—91.
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Die Wand der Penistasche bildet ferner in der Umgebung der
Penispitze einen Ringwall, dessen innere und fussere \Wand durch teil-
weise Chitinisierune verschiedene Skelettstiicke liefert, die Poljanec
(I, ¢.) als Penisarmatur zusammenfasst. —

Als Teil der larvalen Genitaltasche, die eine Einstillpung des
9. Sternits darstellt, muss beimm Imago die Penistaschenwand mit ihrem
Rande allseitig an dem 9. Sternit inserieron. Obgleich dieser Satz nur
eine Schlussfolgeruny aus den Resultaten Zander’s ist, findet sich
weder im Text noch in den Abbildungen der genannten Arbeit desselben
der hinter der Penistaschenoffnung gelegene Teil, der postsegm e n-
tate Rand, des 9. Sternits erwalint.

Als diesen glaube ich mit grosser Wahrscheinlichkeit das von
Chr. Sehroder als ,ductus superior penis® bezeichnete Chitinbaud
ausprechen zu konnen, welch selbes sich zwischen den beiden Gelenken
des ventralen und dorsalen 9. Halbringes ausspannt. Iis ist diese Deutung,
der ich auch in dem Schema (Fig. 3 [Yv') Ausdruck verlichen habe,
Conjectur, die weiterer Bestiiticung durch die Entwickelungsgeschichte
bedarf. Aber eines scheint besonders dafiir zu sprechen: an I.X¢!schliesst
sich die Intersegmentalmembran zum 10. Sternit an, welche ich deut-
lich erkenncn kounte. (vgl. Fig. 6)

Der Penis selbst zeigt wenig bemerkenswertes. Seinen oralen
Teil (0. p.) konnte ich bei dieser Art leider nicht vollstandig an Macera-
tionspraparaten beobachten?). Der anale Teil («. p.) wird gebildet von
einer festen granulierten Chitinmembran. Der ventrale Blindsack wurde
schon oben erwiihnt. Der Duectus ejaculatorius (Fig. 8 d.ej.) bildet im
Ruhezustande einen das Penisrohr durchziehenden Kanal, dessen Wan-
dung vielfach in Falten gelegt ist. Beim Kopulationsakte wird er in-
folge des intraabdominalen Druckes vorgepresst und dabei handschuh-
fingerartig umgestiilpt; zuweilen findet wan ihn in diesem Zustande anch
bei im Giftglase gestorbenen Tieren, und solche dem Penisrohr am
distalen Ende scheinbar anhéngende membranose Gebilde wurden viel-
fach als ,Praeputium® beschrieben. Petersen (L. c.) hat diesen
sehr ungliicklich gewiéhlten Ausdruck dnreh die viel treffendere Be-
zeichnung ,Schwellkorper® ersetzt. — Im Ruhezustande finden
sich an der Dorsalwand des Ductus ejaculatorius in seinem Endabschnitte
zahlreiche schwach gebogene Chitinzihne, welche mit ihren Spitzen gegen
die Mindung gerichtet sind und gegen diese hin an Grosse abnehmen.
Diese Zihne kommen bei der Copulation an die Aussenseite des Schwell-
korpers zu liegen und erscheinen dann naturgemiiss oralwirts gerichtet.
Infolge dieser Lage ermoglichen sie dem Schwellkorper auch im turges-
zenten Zustande ein leichtes Vordringen im weiblichen Begattungskanale,
verhindern jedoch das Zurtickgleiten. Gleichzeitig mogen sie wohl als
Stimulationsorgane dienen. Nach beendigter Begattnng wird durch Er-
schlaffen des Schwellkorpers das Zuriickziehen des Ductus ejaculatorius
aus der Scheide des ¢ trotz dér Chitinzihue keine Schwierigkeit be-
reiten.

Hochinteressant ist die Ausgestaltung der Chitingebilde, die auf
den Ringwall der Penistasche zuriickzutiihren sind. Da ist zuniichst

™) sehr schon sah ich ihn bei Eup. tenwiata Hb., wo er dem analen Teil an
Linge ungefiihr gleichkommt.
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ventral vom Penis cine unach oben konkave, zweizipfelice Platte (Ree. v.),
der .,ductus inferior penis* (Schroder); diese Platte ist die chitinisierte
Aussenlamelle der ventralen Hilfte des Ringwalles; sie hiingt durch eine
zarte Membran, die Poljance (1 ¢ tab. 1L Fig 50 mit w bezeichuet
und die nichts anderes darstellt, als den nicht in die Bildung des Ring-
walles eiugegangenen Teil der ventralen Penistaschenwand (g, 3, Plor.),
mit dem Sternitteil L\ ¢! zusammen.

Die inuere Lamelle der Ventralhalfte des Ringwalles (Rw. ¢ 1)
winhiillt den Penis von unten her (Fig. 7) und trigt feine. gegen die
Seiten hin immer ausehnlichier werdende Zahuchen, ausserdem ein Paar
ebenfalls gezihmelte Fortsittze ().

Auch die dorsale innere Ringwall-Lamelle (L. . 1) st ehitinisiert
zihuchentragend, kapuzenformic die Penisspitze nberragend.  (Fig. 4).
Von ihver Tunenfliche gehit ein Paar holiler, elatter. hiornfinrmiger Fort-
siitze (h) nach hinten, deren nach oben gekriimnte Spitzen it je einer
kleinen dunkelbraunen opaken Stelle der Fibulae (/i) Kkorrespondieren.
Diese Gebilde — der Name stammt von Bastelberger 10e. — er-
heben sich aus der Innenfliche der Valven in der Gegend der oben
cenannten dreieckigen Zipfel derselben.  Sind die Valven in der normalen
Lage einander parallel; so erscheinen die mit Chitinborsten besetzten
Enden der Fibulae gerade nach hinten. sogar etwas nach aussen gerichtet
(Fig. 5). Werden die Valven dagegen gespreizt (Fig. 4 und 6) dann
krinmumen sie sich gegeneinander, die Enden nach abwirts  geriehtet,
und ragen so erheblich weniger analwarts vor als friher.

Wie schion erwéahnt, besitzen sie eigenartice, durch die starke
Chitinisiernng auftallende Stellen, die jedenfalls beiin nicht 1nacerierten
Tiere Ansatzstellen fiir Muskeln bil-
den, die andererseits mit den Spitzen
der erwithuten Horner des Ringwalles
der Penistasche in Verbindung treten.

Vor der Copula werden die
Valvae  gespreizt,  der Penis durch
die Wirknnge jener Gebilde zarick-
cedranet.  Schliessen  die  (Genital-
klappen wieder um den weiblichen
Korper zusamien. so werden sich
die Fibulae strecken und den Penis
samt seiner Tasche etwas analwirts
zichen und so der weiblichen Ge-
schlechtsoffuung fest anpressen; denn
cin Zurickeleiten des ganzen mann-
lichen Apparates verhindern die Pro-
minenzen  der Valven. — Obgleich
wolil anch  Muskelkontraction  eine
Rolle  spielt.  dart die  federnde
Wirkung der Fibulae nicht unter-
schitzt werden.  Auf dieses Moment
der Penisbewegung ist ineines Wissens
noch  nicht  hingewiesen  jworden.
Zander veht aut die physiolovische
Bedentung der oben genaunten Chi-

K%

Fig. s
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tinspangen nicht naher ein; er sagt lediglich 1. e. pag. 566—567: | Die
Basis des oft stark \euhckten dnmlen Randes (der Valvae niimlich)
tritt sehr hinfic mit spangenartig chitinisierten Zonen der angrenzen-
den Penistaschenwand in feste Verbinduug. Dadurch werden inehr
oder weniger lange und kriftige Muskelfortsatze geschaffen, die
den Penis dorsal halbringformig wngreifen und median zu einer
einheitlichen Spange zusammenfliessen konnen.<

In den weitans meisten Fillen aber sehen wir die Ansicht ver-
breitet, dass das Penisrohr frei durch Chitinringe g¢leite, die ein Aus-
weichen verhindern. Diese iltere Auffasung ist unhaltbar. ’

Noch muss ich einer Chitinspange (chsp) gedenken, die gewein-
sam mit der Fibula an der oben bezeichneten Stelle der Valvcn inseriert
(Fig. 6), hier einen kleinen Chitinzapfen tragt und andererseits mit dem
9. Sternit iu Verbindung tritt, gerade an der Stelle, wo auch die Penis-
fasche ausetst. — Diese Spange hat auch Chr. Schréder gezeichuet
und sein .brachium* findet sich auch bei rectangulata als eine mit
Haaren besetzte Prominenz (Fig. 4 n. 6, br.)

(Schluss folgt.)

Eine morphologisch und biologisch interessante Dipterenlarve aus Paraguay.
(Acanthowera teretruncum sp. n. Flebrig.)
Von Karl Fiebrig, San Bernardino, (Paraguay).
(Mit 19 Abbildungen.)
(Schluss.)

Diese Beobachtung findet DBestatigung durch die Puppe (Fig. 15)
selbst, die in gewisser Beziehung fast nur als eine fiir das Ruhe-
stadium  wenig modifizierte Larve erscheint. Dorsal kann man neun
(oder mur 87?) Segmente mit abdominalem Charakter unterscheiden,
pleurale 8 (77) uud ventrale 7. Fligel und Gliedmassen sind fiir eine
Dipterenpuppe schr deutlich zu unterscheiden. Die beiden Euden er-
scheinen senkrecht abgeschnitten, das Vorderende wird von einer starken,
reich skuipturierten Chitinplatte gebildet (Chitin der Mundteile ).

Diese Chitinpanzerung (Fig. 16) wird wie die g¢leichartige Panzer-
platte am Hinterteile der Larve dazu diencn, in den Gang dringende
Feinde abzuschliessen. Wir sehen hier ein nenes Beispiel wie der Or-
canismus sich an Gegebenes anzupassen versteht: eimmal droht der Feind
im Riicken (Larvenstadiam) und der schiitzende Schild befindet sich am
hinteren Leibesende; das andere Mal droht der Feind in der Front (die
Larve hat sich vor der Verpuppung umgewandt, damit die Imago Kopf
voran den Gang verlassen kann), und dementsprechend ist das Kopfende
mit einem Panzer versehen worden. Durch die Verlegung dieses ge-
panzerten Chitinschildes ist a priori der Beweis fir dessen Verwendung
gefiihrt, und somit dirfte auch die Erklarnng getunden sein fiir ihn
luhe stark chitindse Platten am Hinterende “zahlreicher Coleopteren-
larven (Elateriden), die in Géngen wolmen; es ist interessant zu lkon-
statieren, wie dlnliche Lebensweise Glieder verschiedener Stdmme in
ahulicher Weise modifiziert.



